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Klasik 1sitma serinletme sistemleri ile maalesef
konforlu serinleme veya isinma imkani bulunmuyor,
cunki klasik sistemler insan fizyolojisinin termal
konforuna uygun degil. Buna siradan klima
sistemlerinden VRF sistemlerine kadar bitin sistemler

dahildir.

insan viicudunda isiy1 algilayan 20.000 civarinda
sensor vardir ve bunlarin %45 i sicagl %55 ise sogugu
algilayarak beynimize iletir. Viicudumuz surrekli olarak
termal konfora ulasmak icin kan akis hizini degistirir.
Bu hareket stirekli olarak viicudumuzu yorarken, hem
konforsuzluk hem de yorgunluk olusturur ve strese

neden olur.

insanoglunun termal konforu hakkinda yaptigimiz 7
yillik arastirmalar sonucunda, klasik sistemler gibi
binalari 1sitip sogutma prensibi yerine, icinde yasayan
insanlara konfor saglayacak bambaska bir sistem

Gzerine yogunlastik. |

En iyi makyaj, belli olmayanidir, yani dogal goriinendir. En iyi aydinlatma sistemi, lambalari fark edilmeyendir.

En iyi iklimlendirme sistemi de varhgi belli olmayandir — yani varligini hissettirmeden kisiyi rahathigiyla kusatan ve en (st diizeyde termal konfor saglayan isitma ve serinletme
sistemi.

Bu yiiksek konfor diizeyi, yasam alanindaki 1si dagiliminin homojen oldugu, hava sicakligiyla oda yiizey sicakliklarinin birbirine yakin oldugu igin ¢ok yiiksek oranda isima yapan,

havanin ne kuru ne de nemli hissedildigi ve hava hareketlerinin rahatsizlik verici olmadigi durumlarda s6z konusu olabilir.




Bir odada tek bir lamba ile nasil ideal aydinlatma mimkin degilse,
tek bir klasik isitma Unitesi ile de yiiksek termal konfor saglamak
mimkin degildir.

Fanli serinletici sistemlerle daha homojen bir ortam sicakhgi
saglanabilir, ancak bu durumda ses ve hava hareket seviyesi
rahatsizlik verici boyutlara ulastigi icin konfor saglamaz. insan konforu
icin bir cok degiskeni bir arada optimize etmek gerekir.

Hem yiiksek konfor sunan hem de %60 civarinda enerji verimliligi
olusturan, klima gibi yliksek debili ifleme nedeniyle konforsuzluk
veya hastalik olusturmayan yiksek konforlu ve hijyenik bir sistem
gelistirdik.

Bu noktada gelistirdigimiz Radyant panel iklimlendirme sistemimiz,
Mimari ve mekanik agidan yiksek deger ve tasarim katacagimiz Villa,
Hastane, Ofis, AVM Projeleri Egitim ve Kiltlr tesislerine en uygun
¢6zim.

Klima sistemi gibi yiiksek hava hareketi yok.

Sogutma igin yiksek enerji harcama ihtiyaci yok.

VRF sistemlerinde oldugu gibi konforu bozan konveksiyonel iletim
yok.

Bunlar yerine, ortam sicakligina yakin tavan ve duvar sicakhigi,
minimum hava hareketi ile insanin konforu igin en uygun yontem olan
IsIma var.

Klasik sistemler sadece insanin maksimum %30 isi alabildigi hava
hareketi sagliyorlar. Oysaki insan isiyt %50 i1sinim ile aliyor. Klasik
sistemler ise hig 1sima yapmiyor,

Sistemimiz %70 civari isinim ve %30 civari da hava hareketi ile insan

icin en ideal konfor sartlarini sunuyor.



SISTEMIN AVANTAJLARI Yuksek Enerji Tasarrufu

Klasik sistemlere gore pik yuki azaltildigi igin 1sitma ve sogutma

durumunda %60'a kadar enerji tasarrufu saglar.

Mitkemmel Termal Konfor Oda sicakligina yakin sicakliktaki akiskan sicakligi gereksinimi ile bu

Termal Konforun en iyi diizeyde saglandigi sistemlerde kullanilan isitici ya da sogutucu isi Ureteglerinin verimleri
iklimlendirme sistemi olup, insan fizyolojisi ciddi 6l¢lide artar, enerji tiiketimi ve isletme maliyetleri diiser.grubu ve isi
igin en uygun ortami saglar. insan fizyolojisi pompasi cihazlarinin performanslarini maksimuma gikartir.

icin en uygun sistemdir. Prensip olarak Sogutmada, gidis doniis su sicaklik farki diistik ( T= 4-6 °C ) oldugundan
havanin iklimlendirilmesi yerine direkt olarak sogutma grubu ve 1si pompasi cihazlarinin performanslarini maksimuma
kisilerin 1sitilmasi & sogutulmasi ile konfor cikartrr.

saglanir.

Kisin ve yazin isinimsal sicaklik etkisiyle 2-3 °C daha distk/ylksek
sicakliklarda termal konfor saglandigindan binanin isi kaybi/kazanci
%15'ekadar azaltir.

30 Derece sicaklikli akiskan ile 1sitip, 20 derece sicaklkli akiskanla

Mahalin her noktasinda esit termal konfor ve
homojen sicaklik dagihmi saglanir.

Cok soguk veya sicak ytizey olusmaz, sene serinletebildigi icin, kalitesiz enerji diye adlandirilan diisiik ekserjili enerji
boyunca sistem ytizey sicaklig 16 — 35 °C kaynaklarinin kullaniimasini ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi
arasinda degisir. icin en ideal sistemdir. Bu sayede Ulkemizin enerji de disa bagimliligini
Havayi kurutmazlar. azaltacak en énemli iklimlendirme sistemidir.

Dogal cevrenin stirdlrilebilirligine katki saglar. Sistemin icerdigi kendi

Mahal igerisinde insani rahatsiz edici yiksek
yalitimiyla binanin ekstradan i¢ten de yalitilmasi da s6z konusudur.

hizda hava akimi olmaz.

Estetik Gorinim ile Genis Diger Avantajlar

Herhangi bir ses glrilti olusturmaz, mahali pasif olarak

Hem isitma hem de sogutma yapilabildigi igin ayni iklimlendirir.

mahalde isitma ve sogutma sistemlerini ayri ayri
kurmaya gerek kalmadan ayni sistem akiskan sicakhgi
degistirilerek tiim yil boyunca kullanilabilmektedir.

LEED, Breeam gibi sertifikalarin alinmasina katki sunar.
Klasik veya yenilenebilir biitlin enerji Gretegleriyle uyumludur.

Diinya'da bir ¢ok uygulamasinin bulunmasi ve yayginlasmasi;
basarisini prestijli projelerde ispatlamasi.

Klasik sistemlere gore mahal icerisinde daha fazla

yasam alani saglandigi gibi daha estetik bir gorinim

de elde edilmis olur. Sistemin komple ¢6ziim seklinde projelendirilerek, trin
garantisi veya sistem garantisi degil, konfor garantisi sunarak
bambaska bir yaklasim sergileyerek evin degerine deger katar.
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SISTEM BILESENLERI Nem Alma Uritesi
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BUTUNCUL ENERJI YAKLASIMI

Bltlncul Enerji Yaklasiminda disiik ekserjili enerjilerin kullanimi icin en dogru enerji yayici sistemi radyant sistemlerdir.
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TAVANDAN ISITMA / SERINLETME SISTEMLERI

Tavandan Isitma - Sogutma Panelleri

Tavandan konfor sistemleri, isitma ve serinletmenin ayni sistem tzerinden yapilabildigi mahal tavanina uygulanan yeni nesil iklimlendirme sistemleridir Bir mahal icerisinde
konforun saglanmasi igin gerekli 1sitma ve sogutmayi hava dolagimi olmadan sessizce saglar. Mevcut asma tavan sistemlerine de uyarlanabilen bu iklimlendirme yontemi diinya
capinda oldukca yaygin kullanim alanina sahiptir.

DIN 18180/TS EN 520 standartlarina uygun algi paneller kullanilarak tretilirler. Tavandan konfor panelleri uygun darbe, nem dayanim 6zelliklerine sahiptirler. Sistemin mukavemet
gereksinimlerinin en hafif sekilde saglanmasi hedeflenerek, uygun giiclendirmeler yapilmistir. Gelistirilen konfor panellerinin muhteviyatinda, alerjen ve sagliga zararli malzemeler
bulunmamaktadir.

Avantajlar:

= Konfora ulasmak icin estetikten 6diin vermenize gerek yok

= Tavandan isitma-sogutma sistemi ile maksimum kullanim alanina sahipsiniz
== Ortamin konforu homojen sicaklik dagilimi ile her noktada saglanir

= Tek sistem ile 1sitma ve sogutma yapilabilir

== Standart alci levhalar ile kombine edilebilir

= Yesil Bina Sertifikasyon programlarinin (LEED, BREEAM etc.) sart kostugu ic¢
hava kalitesi ve enerji verimliligi gibi hedefleri icin dogru secimdir.

= |sitma sogutma ylzeyini herhangi bir ek katman (hali, parke, vb.)
kaplamadigindan optimum performans saglanir

== En iyi serinletme konforunun saglandigi sistemdir
== Enerji tasarrufu saglar
== Sessiz calisir

== Asma tavan sistemleri ile birlikte kullanildigindan, tesisatin sokilmesi ve
tasinmasi oldukga kolaydir




Tavandan Isitma - Sogutma Panelleri
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Konut ve mahallerin ihtiyaglarina tiplerine gore 6zel Ozellikle ofis hastane okul tipi binalarda sik¢a kullanilan asma tavan Isitma ve serinletme ile beraber ses yalitimi saglayan ¢ok
Olgulerde tasarlanarak tasarlanip Uretilebilir sekilde sistemleriyle uyumlu bir sekilde kullanilabilmesi amaciyla tasarlanmistir. yonli kullanimlar igin gelistirilmis bir tavan radyant
tasarlanmistir. Sistem, kolay montaj yapilabilir metal plaka, yaliim malzemesi olarak sistemidir.

15 mm' lik algi levha igerisine gémilmis 10 mm PE-X strafor tabakasi (EPS, ya da yiiksek ses yalitim ihtiyaci olan mahallerde Birbirine yapistiriimis delikli 15 mm 2 algipan panel ve
borularindan ve 30 mm yalitim tabakasindan olusur. tas/ kaya ytinl) ve 10 mm ¢apindaki PE-X borulardan olusur. icine dosenmis 10 mm PEX borudan olusan akustik

tavan, yuksek bir akustik performansi garanti eder.




DUVARDAN ISITMA / SERINLETME SISTEMLERI

Duvardan Isitma ve Sogutma Sistemi

iklimlendirme ihtiyacini karsilamak lizere binalarin duvarlarina gesitli yontemlerle monte edilmis algipan panel, yaliim straforu ve PE-X borudan olusmus bir sistemdir. Gelistirmis
oldugumuz duvardan isitma ve sogutma sistemi i¢c ortamin iklimlendirilmesinin konvansiyonel sistemlere gore daha konforlu, enerji verimli, estetik ve strdiirilebilir yapilar
olusturmasini saglamaktadir.

Bir mahal igerisinde konforun saglanmasi icin gerekli 1sitma ve sogutmayi hava dolasimi olmadan sessizce saglar. Panelleri binalarda giydirme duvar ve bélme duvar seklinde tugla
veya gaz beton Ustiine monte edilerek uygulanabilmektedir.

DIN 18180/TS EN 520 standartlarina uygun algi paneller kullanilarak tretilirler. Duvardan konfor panelleri uygun darbe, nem dayanim 6zelliklerine sahiptirler. Gelistirilen konfor
panellerinin muhteviyatinda, alerjen ve saglga zararli malzemeler bulunmamaktadir. ihtiyaca gére farkli algi levha ve yaliitm malzemesi tiplerinin kullanimi miimkiindiir.
Gelistirilmis oldugumuz (g farkli duvardan isitma-sogutma sistemi her tir yapiya ve ihtiyaca yonelik 1sitma ve sogutma icin essiz ¢ozimler sunmaktadir.

Avantajlar:

== Tek bir sistem ile kis mevsiminde isitma, yaz mevsiminde ise sogutma
= Yiksek i¢c hava kalitesi ve konfor,

== Mimari olarak estetik bir iklimlendirme ¢6zimd,

== Hizh ve kolay montaj,

= jhtiyaglara yoénelik 6zel panel boyutlariyla farkli bina geometrileri igin uygunluk,
= Hizl rejime girme,

== Genis ylzey alaninda dugsuk sicaklikta isitma, yiksek sicakhkta sogutma
yapilmasi sayesinde enerji tasarrufu ve alternatif enerji kaynaklariyla birlikte
kullanim imkani,

== Duvar ylzeyinin sekillendirilmesi asamasinda; disiik harg ve iscilik maliyeti,

== Standart al¢i levha plakalarla kombine edilebilmesi,




Duvardan Isitma - Sogutma Panelleri
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Genel kullanim agisindan 6zellikle sistemin kurulumunda en az yer kaybi amacglanmistir. Panelleri,
al¢i levha yapistiricisi yardimiyla arada herhangi bir baglanti pargasi olmadan duvara monte edilir.
Sistem moduler bir yapiya sahip oldugundan dolayi isitma ve sogutma ihtiyacinin yaninda yalitim
gereksinimlerini de karsilamaktadir.

Panel igerisinde bulunan yaliim katmani sayesinde panel arkasina gergeklesebilecek isi kayiplari
engellenir. Gerekli ihtiyaca gore EPS, XPS ve tas ylinu gibi gesitli yaliim malzemeleri ile tasarlanmis
panel tipleri yer almaktadir

15 mm 'lik algi levha igerisine gémulmus, 10 mm capindaki PE-X borularindan ve 30 mm yalitim
tabakasindan olusur.

e

RAPID

COMFORT

Rapid Comfort Panelleri, Easy Comfort Sistemi ile benzer panel 6zellikleri
ve boyutlara sahiptir, iki sistemi birbirinden farkli kilan en 6nemli 6zellik
sistemlerin montaj ve kurulum bigimleridir. Rapid Comfort duvar paneli
sisteminde isitma sogutma panelleri, duvar lzerine yerlestirilen metal
profiller Gizerine tespit edilir. Panel icerisinde bulunan yalitim katmani
sayesinde panel arkasina gergeklesebilecek isi kayiplari engellenir. Bu panel
tipinde gesitli yaliim senaryolarina gére EPS, XPS ve Cam/Tas ylini gibi
alternatif yaliim malzemeleri kullanilabilir.




HYBRID WALL

Hibrit Duvar sistemi, Dizayn bina ¢6ziimlerinin gelistirmis oldugu bina ici duvar ve i1sitma sogutma sisteminin bir yapi elemani halinde tasarlanmis modelidir. Kompakt duvar yapisi
mabhalleri birbirinden ayirirken bina statik yuklerinin hafiflemesine olanak saglar. Panel icerisinde bulunan yalitim katmani sayesinde panel arkasina gergeklesebilecek 1si kayiplari
engellenir.

Yuzeyden isitma ve sogutma sistemi icin gelistirilmistir. 15 mm kalinhiginda istenilen form, renk ve dokuda tretilen cam elyaf takviyeli bir dis kabuk (GRC, prekast beton) ve bu
kabuk igerisine 300 kg / m3 yogunluk ve 13 cm kalinliginda koptiik beton, isitma ve serinletme igin Dizayn PE - X borulari, havalandirma kanali ve 15 mm kalinhginda i¢ kabuktan
olusan hafif kompozit yapida cephe giydirme sistemidir.

Hybrid Wall duvar sistemi ¢éziimleri ile binalara estetik goriiniim, 1si ve ses izolasyonu ve deprem glvenligi saglamaktadir. Hafif, esnek olan ¢ok ince cam tellerinden Uretilen cam
elyaf yliksek dayanima sahiptir. Cam elyaflar, Hybrid Wall Grininiin kopma ve egme mukavemetini artirir. Dis sicaklik farkliliklarindan dolayi panelde olusan isil gerilimlerin neden
oldugu catlamalari 6nler veya azaltir.

Duvar yapisi ile isitma- sogutma sisteminin birlestigi fonksiyonel yapi,
Yiksek i1sitma sogutma performansi,

Kolay kurulum ve montaj

Kaliteli bitis yuzeyi

Dusuk Siva isciligi

Genis uygulama alanlari: konutlar, ofisler, alisveris merkezleri, okullar,
oteller, yenileme ve onarim yapilacak binalar vb.

Duvar ylzeyinin iki tarafindan da isitma sogutma yapilabilme olanagi,

Duvar boslugunun mineral yunler ile doldurulmasi ylksek ses yaliimi saglar.

Betonarme, gelik ve ahsap yapi elemanlarinin yangin dayanimini artirir.
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Ist iletkenlik Hesap Degerleri / Kuru Birim Hacim Agirhig

» Statik Hesap Agirligi (kg/m?)
. .. | Kuru Birim
Isi lletkenlik i
. .| Hacim Kalinlik (cm)
Sinifi Hesap Degeri AdirliE
Anw/mK | 5"
Kg/m3 10 125 15 17.5 20 22.5 25 27.5
G3 GAZBETON 0.130 500 72 90 108 126 144 162 180 198 30
G4 GAZ BETON 0.160 600 84 105 126 147 168 189 210 231 216
HIBRIT DUVAR (13cm | 0,077 Kdpiik 252
Foam Beton, 15mm Dis | 0,8 Dis Kabuk 110
kabuk, 15 mm i¢ kabuk
ve celik )

GAZ BETON Isi Gegirgenlik Katsayisi KALINLIK 22,5 cm igin U=0,444 W/m2K degerini, HiBRIT DUVAR (16cm Foam Beton, 12mm Dis Kabuk ve
celik dahil) U=0,442 W/m2K karsilamaktadir.

HiBRIT DUVAR (16cm Foam Beton, 12mm Dis Kabuk ve gelik dahil) ile 500 kg/m3 karsilagtirilirsa G3 Gaz Beton'dan %32 daha hafiftir.

FiZIKSEL OZELLIKLER VE TOLERANSLAR
28 guinlik prizsonunda GRC kabuk asagidaki degerleri tasimaktadir

EGILME (Bending)
Ultimate Strenght (MOR) 150-200 kg/cm2
Elastik Limite (LOP) 50-90 kg/cm?2
BASINC MUKAVEMETI
(Compressive Strenght) 400-600 kg/cm?2
ELASTIKLIK MODULU
(Elastik Moduliis) 100-200 /cm2
BOYUTTOLERANSI%0,2-0,5
CEKME (Tensile)
Ultimate Strenght (MOR) 60-100 kg/cm?2
Elastik Limite (LOP) 40-60 kg/cm?2
CARPMA MUKAVEMETI
(Impact Strenght) 10-20 kJ/m2

TEKNIK OZELLIKLEF

Su Gegirgenligi: Sivilara karsi yiiksek dirence sahip bir malzemedir. Arka ylizeyine
su ve rutubet gecirmez. Normal sartlar altinda GRC malzeme su gegirimsiz 6zellige
sahip olmasina ragmen, su gecirmez baglantilar ve derzler dikkatli
detaylandirilmalidir. Ankraj gerilmelerini 6nlemek igin baglantilar ve derzler
kesinlikle rijit olarak tasarlanmamalidir. Ozel durum gereksinimlerine gére
(yagmur, rizgar, v.b.) baglantilarin tasarimlarinda degisik olasiliklar dikkate
alinabilir.

Yangin Dayanimi: Bir yapi elemaninin yangina dayaniklihgl elemanin Uretildigi
materyallere ve tasarimina baglidir. Yangina dayaniklilik genellikle standart yangin
testleriyle tanimlanir.GRC malzemenin yangin siniflandirilmasi karisimin
kompozisyonuna baglidir. DIN 4102'ye gore yapi malzemelerinin yangin
siniflandiriimasi, A1 sinifi (yalnizca mineral kompozisyon) ve/veya A2 sinifi (organik
bilesenlerden olusan karisim kompozisyonu, 6rn:polimer) organik bilesenlerin
miktarlarina gore belirlenir. Uriiniimiiz, yanmaz, alev yapiya gegmez ve DIN 4102
normuna goére yanma sinifiAl olan bir trindur.

Akustik Degerler: GRC elemanlar ¢ok diisiik ses yutuculugu degerine sahiptirler.
Ses izolasyonu, 6zel olarak “katmanlastirma” ile saglanir. 10mm Kalinlikta 300 Hz'
de20dB,400Hz 'de 36 dB ses azalmasina sahiptir.

Cevre Sartlari ve Kimyasallara Karsi Direng: Konvansiyonel betonlara gore ¢evre
sartlarindan olusabilecek kimyasal etkilere karsi dayanimi cok daha yiiksektir.

Hafiflik: 16 cm kalinligindaki 1 m2 Hibrit duvar toplam 90-100 kg agirliga sahiptir.
Panel boyutlari tamamen projeye bagh olarak olusturulmaktadir. Panel
boyutlarinda temel kisitlayici etken nakliye ile ilgilidir. 10-15 m2 gibi bliytk alanh
paneller Gretmek mimkiindr.

Alan Kazanim: Hibrit duvar panelleri yapi kat betonlarina distan baglandigi igin,
konvansiyonel kaplamalarda tabliyelere bindirilen malzeme kalinliklari kadar alan
Ozglrltgl sunmaktadir.

Depreme Dayanikli Ozel Dizayn: Tim paneller binaya kat hizasindan, birbirinden
bagimsiz montajlandigindan ve tim montaj noktalari deprem ve riizgar yiklerine
karsi dizayn edildiginden, deprem ve riizgara sistem olarak dayanikli haldedir.

Form Kolayhgi: Prekast kabuk malzeme, kaliplanarak uretildigi igin panellerde
pencere bosluklari, denizlikler, parapetler ve vyalanci fugalar gibi her tir form
kolayca olusturulabilir.
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SIKCA SORULAN SORULAR

Termal konfor nedir? Sadece hava sicakligina mi baghdir?
TABIKI HAYIR!
Termal konfor: Vicut aktivitesi, Giysiler, Operatif sicakhk (Ylzey sicakliklari + kuru termometre Sic. + Radyant i1sI kazanglari + ortalama hava hizi), Nem gibi insan viicudunun gevresi
ile termal dengesini etkileyen tim parametrelere baghdir. Firmamiz sistemi tiim termal degiskenlerin ideal sartlarda tutulmasini saglayacak sekilde gelistirilmistir.

LEXRAD sisteminin termal konfora katkisi nedir?
LEXRAD sistemi, insan anatomisin termo-regiilasyon sistemi dikkate alinarak tasarlanmistir. insan viicudunun dinamikleri dikkate alindiginda; viicudun en biiyiik (~ %50) isi kaybi ve
kazanimiisinimla oldugu gorulmdistur. Dolayisiyla insan viicudunu, ideal termal sartlarda tutabilmek icin isinim yoluyla olan 1si kayip/kazanimini ortadan kaldirmak gerekmektedir.

Termal konfor ne kadar 6nemlidir?
Termal konforsuzluk solunuma bagli rahatsizliklari artmasina neden olmaktadir. Bu ylizden Avrupa BirligiKomisyonunun yaptigi arastirmada solunuma bagl rahatsizliklarin AB'ye
maliyeti yillik 7 milyar Euro'dur. Bu ylizden Avrupa Birligi binalarda bu tarz yenilikgi sistemlerle termal konfor sartlarinin iyilestirilmesini stratejik bir konu olarak gormektedir. Ayrica
hastane gibi 6zel yapilarda da bu sistemlerin uygulanmasi tavsiye edilmektedir. Termal konfor sartlarinin iyilesmesi kisilerin is performansini artirmaktadir. Bu ylizden Almanya'daki
ofis binalarinin %30'unda LEXRAD sistemi mantigiyla ¢alisan sistemler kullaniimaktadir.
Termal konforun saglandigl mahallerde, kisilerin daha mutlu oldugu ve ¢alisma verimliliginin artigi kanitlanmistir.

Yiizeyden isitma-sogutma sistem teknolojisi nedir ? Yeni bir teknoloji midir?
Yuzeyden isitma-sogutma teknolojisi isitilacak mahaldeki i¢ duvar ylizeylerinin isi transfer alani olarak kullanarak, mahalde i1sitma sogutma yapilmasini ve mahal icerisindeki
insanlarin yiksek konfora sahip olmalarini saglar. LEXRAD sistemi, Tiirkiye icin yeni bir sistemdir; fakat diinyada benzer mantikla sistemler uzun yillardir uygulanmaktadir.

Sistemin c¢alisma prensibi nasildir?
Oda yiizeylerinin genis 1si transferi alani olarak kullaniimasiyla oda sicakligina yakin bir sicaklikta iklimlendirme
gerceklestirilmektedir. Enerji, belli sicakhklarda sartlandirilmis suyun yizeylere yerlestirilen paneller icerisinde yer alan borulardan gecirilmesi ile mahale aktarilmaktadir.

Sistemin kuruldugu odalarda yasam alani daralir mi?
Yuzeyden isitma-sogutma sistemi ince yapida (detaylari sistemler bolimiinde) oldugundan mahalde herhangi bir daralma gerceklestirmez. Ayrica paneller duvara monte edildiginde
duvar yizeyi kaba ve ince siva gerektirmediginden mahal igerisinde sadece kendi kalinhgi kadar yer kaplayacaktir. Dolayisiyla standart algipan duvar sistemlerinin kapladigi alan
kadar yer kaplayacaktir. Sistem radyator, klima gibi gortinir sekilde olmadigindan mahal igerisinde alan daralmasi olusturmamakta, aksine ic mimarlar igin rahat tasarim olanagi
saglanmaktadir.

Sistem kurulduktan sonra sistemin herhangi bir ekipmani oda igerisinde goriiniir mii?
Yuzeyden isitma-sogutma sistemi kurulduktan sonra oda icerisinde herhangi bir ekipman gézikmez, sistem monte edildiginde oda icerisinden goriinen ylizey diiz bir duvar olarak
gorilir. Sistem pasif olarak 1sitma ve sogutma gergeklestirir.

LEXRAD sistemlerinin garanti siiresi ne kadardir?
LEXRAD sisteminin garantisi sliresi sistemin icerdigi yapi elemanlari ve isitma sisteminin garanti 6mrd ile aynidir.

15



Duvardan isitma/sogutma uygulamasinda, kullanilabilecek duvar alani nasil tespit edilir?
Duvardan isitma/sogutma uygulamasinda, seffaf alanlar ve panel montaji yapilamayacak alanlar toplam alandan ¢ikartilarak kullanilabilecek duvar alani hesaplanir.

Duvardan/tavandan isitma/sogutma uygulamasi yapildiginda, tablo, saat vb. iiriinler asilabilir mi?
Yiizeyden isitma-sogutma sistemleri yapildiginda Gzerine normal algipan duvar/tavana asilabilen her sey bu iklimlendirme yiizeylerine de asilabilir. Fakat asilacak bolgenin sistem
borularina denk gelmemesi igin termal filmler kullaniimalidir

Sistemin kullanilacagi duvar - taban gibi yilizeylerden elektrik kablolari gegirilebilir mi?
Duvar ve tavan uygulamalarinda profilli montajlarda yiizey isitma-sogutma sistemi ile duvar arasindaki bosluktan elektrik tesisat kablolari gecirilebilir. Yapistirma uygulamalarinda
ise panellerin arasindan veya panellerin alt-tst bosluklarindan elektrik tesisati kablolari gegirilebilir.

Sistemin sagliga zararl etkileri var midir?
Yiizeyden 1sitma-sogutma sistemlerinin hicbir sekilde sagliga zararl etkisi yoktur, panel sisteminin icerisinde yer alan malzemelerin de saghga zararl etkisi yoktur. Ornegin Kanada'da
son yillarda yapilan, 6zel ve ¢ok hassas hava kalitesi standartlarinin oldugu hastanelerin %80'ninde bu tarz sistemler uygulanmistir.

Bu sistemle tavandan isitma da yapilabilir mi?
Sistem hava hareketinden ziyade radyasyon esasina gore ¢alistigindan isitmanin tavandan yapilmasi durumunda bile bir isitma yikini karsilayabilmektedir. Yaptigimiz deneysel
calismalarda tavandan isitma durumunda tasinimla olan s transfer katsayisi 0,5 W/m2.K, radyasyonla olan isi transfer katsayisi 5,5 W/m2.K, toplam isi transfer katsayisi ise 6
W/m2.K oldugu goralmastir.

Neden yerden isitma yerine tavandan isitma?
Yerden isitmada tasinimla olan i1si transfer katsayisi 4,5 W/m?2.K, radyasyonla olan isi transfer katsayisi 5,5 W/m2.K, toplam isi transfer katsayisi ise 10 W/m2.K oldugu gorulmdstar.
Teoride yerden isitma sisteminin toplam isi transfer katsayisi tavandan isitma sistemine gore % 40 daha fazla olmasina ragmen pratikte asagidaki dezavantajlarindan dolayi isil
performanstan dolayi olusan bu fark kapanmaktadir:
Yerden isitma borularinin Gizerinde kalin sap varken, tavandan isitma borularinin bulundugu kesitin 6niinde
sadece 5 mm'lik algipan vardir. Bu durumda yerden sisteminin termal direnci %70 daha fazla olmaktadir.
Tavandan isitma sisteminin dnlinde radyasyon etkisini kesen herhangi bir bariyer yokken yerden isitma
sisteminin Gzerinde hali, koltuk gibi ev esyalari bulunmaktadir. Bu da teoride gerceklesecek isi transferini 6nemli miktarda disirecektir. Yerden isitma sistemi tavandan isitma
sistemine gore daha gec rejime girmektedir.
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